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Введение
         В работе рассказывается о необратимых изменениях  в природе, возникающих за счет необдуманной деятельности человека.  Рассматриваются вопросы, связанные с «парниковым эффектом» в глобальном и местном масштабах. На конкретных примерах показаны источники  теплового загрязнения нашего города. Работа сопровождается собственными наблюдениями и исследованиями.    

 Цель: Дать оценку тепловому излучению в нашем городе.

Задачи: Выявить необратимые процессы, происходящие в природе за счет деятельности человека. Показать на конкретных примерах, влияние источников теплового загрязнения на изменение микроклимата нашего города. Проследить, как изменился  ход температуры за двадцатое столетие и как он изменяется сейчас. Выявить причины изменения климата.

      В работе использованы следующие методы:

· Сбор материала по этой теме.

· Личное участие в наблюдениях и исследованиях

· Посещение метеорологической станции города курорта

· Посещение экологических центров

· Участие в научно-практических конференциях

     В результате проведенных наблюдений и исследований выявлены источники теплового загрязнения в нашей местности, а так же отмечены признаки потепления климата
        Атмосфера – это воздух, которым мы дышим. Загрязнение воздуха особенно резко проявляется   в местах, где размещаются металлургические, химические и другие заводы, а также где много автотранспорта. Особенно страдают города, над которыми циркуляция воздуха слабая. Здесь образуется тяжелая ядовитая смесь с туманом, сернистым и угарным газом, мельчайшими твердыми частицами, выброшенными из труб в результате неполного сгорания топлива. Во время образовавшегося смога резко возрастает число заболевших среди людей страдающих болезнями сердца, органов дыхания. 

          Наряду с местным загрязнением антропогенное воздействие на атмосферу может иметь крупные региональные, и даже глобальные последствия: это кислотные осадки, парниковый эффект, нарушение озонового экрана и т.п.

          Об интенсивности жизнедеятельности людей, некогда населявших территорию города-курорта, говорит тот факт, что ими было создано несколько крупных экологических катастроф, изменивших облик региона.                              

           Первая произошла в 1819 году, когда казаки повернули основной поток воды Кубани в сторону Азовского моря, чем вызвали засоление Витязевского и Кизилташского лиманов, в конечном счете, изменив в них флору и фауну. Кроме того, было прекращено поступление твердого стока реки Кубани в Черное море, что остановило приток кварцевого песка для Анапской пересыпи с Кавказских гор. 
Вторая катастрофа связана с уничтожением песчаного пляжа. Изъятие песка для строительства санаториев в довоенное время, восстановление разрушенного хозяйства после Великой Отечественной войны и дальнейшее развитие города-курорта. Подсыпка песка на Центральный пляж в наши годы, изъятие его с Благовещенской косы, продолжает усугублять положение.
          Третья катастрофа – это увеличение массы водорослей  в самом центре курорта. Известно, что ее увеличение связано с наличием в морской воде органических веществ, а органические вещества в столь больших количествах попадают с ливневыми стоками.
Четвертая имела место во второй половине Х1Х века. Переселившиеся в Анапу запорожские казаки, а впоследствии присоединившиеся к ним русские, для развития виноградарства, полеводства и огородничества практически уничтожили лес. Началась невиданная почвенная эрозия, приведшая к появлению многочисленных оврагов и балок, обмелению рек, а главное к изменению микроклимата региона – более засушливому летом и более холодному зимой.
          По агроклиматическим показателям наша Анапская земля уступает в России лишь только субтропикам, а иногда даже их превосходит, ведь до войны у нас выращивали даже хлопок!
В ряду многочисленных экологических проблем одно из основных мест занимает и глобальное потепление. В первую очередь потепление климата ведет к таянию ледников Антарктиды, Гренландии, Северного Ледовитого Океана и горных снежных вершин, покрытых многолетними снегами. Как следствие таяние льдов ведет к повышению уровня Мирового океана, что в свою очередь сокращает площадь суши, территории проживания людей, распространение объектов животного и растительного мира. Потепление климата во многом зависит от «парникового эффекта» в атмосфере.

          Настоящей работой предпринята попытка рассмотреть влияние местных тепловых  источников на микроклимат нашего города. Как изменялся климат в течение  последнего столетия, как изменяется он сейчас – этот вопрос заинтересовал меня, это и послужило написанием  работы.
          Глава I. «Парниковый эффект» в глобальном масштабе.

В процессах регуляции температуры ключевую роль играют диоксид углерода, водяной пар, а так же содержащиеся в незначительных количествах озон (О₃), метан (СН4), оксид азота (NO2) и хлорфторуглероды. Эти газы пропускают часть спектра солнечного излучения, но препятствуют утечке образовавшейся инфракрасной радиации, или тепла, в космическое пространство. В результате накопления тепла происходит повышение температуры воздуха (парниковый эффект). Если бы в атмосфере не было этих газов, Земля давно превратилась бы в холодную безжизненную планету. Однако ученые утверждают, что обусловленное хозяйственной деятельностью повышение содержание диоксида углерода и других парниковых газов в тропосфере приведет к увеличению ее средней температуры, следствием чего станет изменение климата Земли и нарушения в закономерностях хозяйственной и промышленной деятельности человечества. Содержание озона в стратосфере также воздействует на климат. Поглощение озоном ультрафиолетовых лучей приводит к нагреванию слоев воздуха высоко в стратосфере. Эти слои не позволяют газообразным примесям проникать в толщу стратосферы. Тепловая шапка – важный фактор формирования средней температуры тропосферного воздуха, а, следовательно, и климата Земли. Поэтому любые виды человеческой деятельности, приводящей к уменьшению среднего содержания озона в стратосфере, могут иметь весьма серьезные последствия. При накоплении парниковых газов вблизи земной поверхности задерживается большое количество тепла. Увеличивается температура воды, больше влаги поступает в атмосферу, следовательно, выпадает больше осадков, возрастает температура земной поверхности. Мы можем сказать, что сжигание, вырубка лесов и изменение в землепользовании увеличили содержание углекислого газа в атмосфере на 15% в течение последнего столетия, а температура поднялась на 0,60С за тот же период времени. В настоящее время количество газа увеличивается приблизительно на 0,4% в год. Расчеты показывают, что при развитии парникового эффекта, если температура окружающей среды будет увеличиваться на 0,50С в каждые десять лет, то это приведет ко многим отрицательным последствиям. В этой работе исследуются источники теплового загрязнения окружающей среды. Во внимание принимается непосредственно температура выброса. 


В первых числах ноября 1990 года представители 137 государств собрались на вторую всемирную конференцию по климату и единодушно обязались сократить в своих странах выброс газов, вызывающих «парниковый эффект». На ней был представлен доклад французской академии наук под руководством Р. Дотрея и М. Пети. Двадцать ведущих специалистов страны провели тщательное изучение самых последних наблюдений в этой области. Их исследование обнаружили много интересных фактов. Например, некоторые газы (соединение серы) могут уменьшить «парниковый эффект». Было отмечено также, что газ метан (СН4), который выделяется жвачными животными в процессе пищеварения, а также образуется при выращивании некоторых сельскохозяйственных культур, таких, как рис, увеличивает «парниковый эффект», способствует созданию особых микроклиматов, хотя срок его существования в атмосфере явно намного меньше, чем у углекислого газа (СО2).   /Приложение 1. График 1./
Было сделано и еще открытие: концентрация окислов азота в атмосфере продолжает расти. Это происходит по уже знакомым причинам: из-за сжигания угля и нефти и применения азотных удобрений, и с хлорфторуглеродами, которые нарушают циркуляцию озона (О3) в атмосфере. Ученые пришли к заключению – человек серьезно разрушает окружающую среду. А Мишель Пети открыто заявил: «Исследователи не обязаны предлагать решения. Но будучи гражданином своей страны, я мог бы посоветовать тем, кто принимает решения, попытаться до максимума сократить выбросы в атмосферу углекислого газа, и заканчивать применение азотных удобрений». Но беда еще и в том, что «мы знаем только малую часть всех показателей, которые видимо, участвуют в изменениях климата, - считают ученые. Наши математические модели слишком сильно упрощают реальность». 
По сообщению экспертов ООН, повышение температуры на нашей планете в среднем на 0,1 0С вызывает негативное изменение всех экосистем.  Между тем, согласно прогнозам, каждые 10 лет следует ожидать потепление на 0,3 0С. По мнению экспертов, это приведет:


- К поднятию уровня Мирового океана на 60 см. Результат – постоянные наводнения и штормы.

- Десятки тысяч километров прибрежных районов будут постепенно заливаться водой. Лагуны, рифы и шельфы со всеми населяющими их животными исчезнут.


- Более частые и обильные дожди могли бы пойти на пользу тропическим лесам. Однако им под силу разрушить биоценоз хвойных и лиственных лесов умеренного пояса. 


-  В Арктике средняя температура может подняться на 8 0С, что вызовет таяние дрейфующих льдов и разрушение всей экологической цепочки за полярным кругом. При этом обширные регионы Южной Европы и американского Среднего Запада превратятся в пустыню.  


Озоновый слой в атмосфере будет все тоньше. В результате увеличится число мутаций основных видов флоры и фауны.


А вот взгляд на эту проблему русского ученого – климатолога М. И. Будыко: «Человечество, пишет он, - ежегодно сжигает более 4 миллионов тонн каменного и бурого угля, более 3 миллиардов тонн нефти, миллиарды тонн природного газа, горючих сланцев, торфа, древесины. При сжигании они превращаются в углекислый газ, который достигая огромных температур, поступает в нашу атмосферу». Если, по прогнозам М.И. Будыко, произойдет глобальное потепление, то климатические зоны сместятся на сотни километров, границы земледелия продвинутся далеко на север. Ледовитый океан в летнее время станет свободным ото льдов и доступен для судоходства. Но с другой стороны климат Москвы уподобится нынешнему климату Закавказья. Экваториальная зона Африки переместится в район Сахары. Произойдет таяние ледников Антарктиды и Гренландии, в результате уровень Мирового океана поднимется на 66 м и затопит прибрежные низменности, где теперь живет ¼ человечества.


Такие угрожающие гипотезы дают повод для серьезного размышления о возможных вариантах решения этой сложнейшей задачи. 
Глава II. Изменение климата г-к Анапа в прошлом и настоящем 
времени  

Естественной средой человека является атмосфера Земли, поэтому даже небольшие изменения погодных и климатических факторов сразу же сказываются на его состоянии и самочувствии. 


Под климатом понимается многолетний режим, свойственный той или иной местности. Основными составляющими климата являются длительность солнечного сияния, температура воздуха, скорость и направление ветров, влажность воздуха, барометрическое давление и др.


В настоящее время, особенно в свете возникающих частых природных катаклизмов, трудно найти человека, который не задавался бы вопросами и прогнозах природы, изменения климата. Что ожидает его семью через 10 – 20 лет? Одни климатологи твердо уверены в начинающемся потеплении климата на Земле, другие, наоборот, в его похолодании и наступлении ледникового периода.


Одним из объективных критериев прогноза является мониторирование основных климато-погодных факторов в течение длительного промежутка времени. 


На курорте Анапа систематические наблюдения за погодными факторами проводятся с конца XIX века. 


В 1900 была открыта первая метеостанция в районе морского вокзала. В 1923 г. открыта метеостанция близ санатория «Бимлюк». В 1985 г. метеостанция от Морского вокзала переведена в район Высокого берега по адресу пер. Папанинцев д. 2.


 В данную разработку взяты климатические наблюдения курорта Анапа таких видных климатологов, как А.И. Воейкова (период наблюдения 1898 – 1915 гг.), Л.Я. Апостолова (1897 – 1925 гг.), В.А. Соколова (1899 – 1927 гг.), К.С. Керопиан (1897 – 1929гг.), Н.И. Купчик (1917 – 1933 гг.). Обобщенные данные сравниваются с климатопогодными исследованиями, проведенными в 1965 – 1975 гг. А.П. Осинцевым и Л.И. Баклыковым и в 1982 – 2002 гг. – А.П. Холоповым, Л.И. Баклыковым, Л.А. Терентьевым. /Приложение 3.Таблица 1/
            Данные с 2007 по 2012 год взяты на метеостанции «Анапа» и обработаны автором.                                                                                         

 Сравнивая сводки средних температур воздуха Анапы по приведенным данным, можно отметить потепление климата в конце столетия более чем на 20С. Причем, если в зимнее месяцы показатели температуры воздуха остались почти прежними, то в летний сезон средняя температура воздуха поднялась на 3 – 50С. Судя по динамике температуры воздуха можно считать, что климат в конце столетия стал более теплым и контрастным.


На курортах южнее Анапы – Геленджик, Туапсе  и Сочи – климат становится более теплым и мягким, а в Горячем Ключе и Ейске климат суровее, со средней температурой воздуха 10,50 С  и  9,70 С.


Анапе свойственны резкие колебания температуры, хотя они наблюдаются и на протяжении сравнительно короткого периода  времени  Разница между средней летней и зимней температурами в Анапе в начале века составляла 20,1⁰ С, а в конце века 25,8 ⁰ С.   

         Средняя продолжительность солнечного сияния в конце столетия несколько увеличилась. Причем по сравнению с началом века образовались так называемые ножницы. Так, в летние месяцы  в конце века число часов солнечного сияния превосходило таковое в начале века, а в зимний период наоборот, оно было меньшим. Продолжительность солнечного сияния в Анапе суммарно 2460 ч/год значительно превосходит по сравнению с Геленджиком 2374 ч/год, Туапсе 2425 ч/год и Сочи 2154 ч/год.  Напряженность солнечной энергии даже в холодные месяцы года настолько значительна, что при соответствующей защите от ветра гелиотерапию можно проводить в Анапе на открытом воздухе даже зимой.
            В среднем за год в Анапе в начале века выпадало 396 мм осадков, в конце века погода стала дождливее, количество осадков увеличилось до 417 мм/год, однако в летние месяцы количество осадков по сравнению с началом века уменьшилось. Учитывая повышение температуры воздуха, можно заключить, что лето к концу века стало жарче и суше.

              Суммируя приведенные показатели, можно отметить, что климат Анапы в конце ХХ столетия стал теплее. Характеризуется богатством солнца, относительно редкими пасмурными днями и туманами, сравнительно большим количеством осадков,  обилием умеренных и слабых береговых ветров, с преобладанием в летнее время примерно в равной степени северо-восточных и западных ветров, в зимнее время с преобладанием северо-восточных ветров [А.П.Холопов, Л.И.Баклыков, Л.А.Терентьев, журнал «Санаторно-курортное лечение», 2004 г.].
           Анапа – самый северный курорт Черноморского побережья Кавказа. Климат средиземноморского типа с продолжительным жарким летом и короткой теплой зимой. Самый солнечный курорт нашей страны, в течение года в среднем, насчитывается 2394 часа солнечного сияния. Однако летней жары и зноя не чувствуется, так как морские бризы постоянно увлажняют воздух, создают прохладу.
      Максимальная температура воздуха в летние месяцы на курорте Анапа достигает 39⁰ С, минимальная температура в зимний период года снижается до -17⁰ С, а в отдельные годы до -26⁰ С. Июль самый теплый месяц на курорте, средняя температура воздуха 29,5⁰ С. Как видно из таблицы среднегодовая температура воздуха в Анапе составила 15,8⁰ С. Однако в последние годы наблюдается неуклонное повышение среднегодовой температуры, т.е. происходит как бы потепление климата, о котором предупреждают климатологи. В среднем в течение года на курорте Анапа ясных солнечных дней насчитывается 297, пасмурных 26, дней с дождями 42. С таблицы видно, что самым солнечным был 1994 год  318 дней.                                                                                                                                                                                                  /Приложение 3. Таблица 3,4/
     Пасмурными и дождливыми были 1995 и 1997 годы. Самые высокие показатели влажности наблюдаются в зимний период года с мая по сентябрь.
             С начала этого века самым теплым был 2011 год средняя температура воздуха составила 12,5⁰ С, самым теплым было лето 2011 года, самой холодной стала зима 2007 года.  Данные с 2007 по 2012 год взяты на метеостанции «Анапа» и обработаны автором.   /Приложение 3. Таблица 2/                                                                                                                                                                                                                     
             О климатических особенностях того или иного года могут дать представление сроки цветения растений. Известно, что растения зацветают при определенных суммарных плюсовых значениях температуры воздуха, что отражается на дате цветения. Начало цветения некоторых деревьев в различные годы отражает таблица. (В.А.Шашель, А.П.Холопов, Ю.М. Перов 2006 г.)  Данные 2007 – 2012 года в результате наблюдений составлены автором.                                                                  /Приложение3. Таблица 5/
Глава III.  Собственные исследования и наблюдения
             Самым распространенным, давно функционирующим источником теплового загрязнения являются котельные. Всего на территории города – курорта, восемь действующих котельных, в которых ежегодно сжигается 28 135 м3 газа.                                                           /Приложение 1. Фото 1/

Выбросы в атмосферу через трубы котельных имеют температуру от 270 0С до 2800С. Эти котельные работают круглогодично. Кроме того на территории города имеется большое количество сезонноработающих котельных, находящихся в распоряжении здравниц и хозяйственных предприятий.                                            

Многочисленный сектор индивидуальной жилой застройки, не имеющий централизованного отопления, также является источником теплового загрязнения атмосферы. Всего в Анапе 24 992 дома c  печным отоплением.


По сведениям Анапского Лесотопливного предприятия, населением города расходуется в год:  угля – 24 000 т., дров – 6 000 м., бензина – до 120 т., дизтоплива – 60 т.


Известно, что при сгорании 1кг. угля выделяется 33 520 кДж теплоты. Можно представить, какое количество тепла выделится в атмосферу, при сгорании этого топлива. Тепловое загрязнение атмосферы может вызвать локальные изменения микроклимата: состояние облачности, постоянных осадков, искажение розы ветров и т.п.

Теплотрассы отопления и горючего водоснабжения являются источниками дополнительного поступления тепла через почву в атмосферу. Протяженность теплотрасс в городе составляет 57,4 км. Температура воды в них 20 0С до 60 0С.

Некачественная изоляция трасс теплоснабжения и горючего водоснабжения, нарушения и порывы трубопрокладов приводят к увеличению поступления тепла в окружающую среду.                                        /Приложение 2. Фото 1/                                                                                                         
Тепловое загрязнение  почвы от теплотрасс проявляется в виде заметного отличия ее (почвы) состояния вблизи подземных трубопроводов от смежных участков. Отличия заметны в растительности. Например, деревья и кустарники на территории теплотрасс быстро засыхают, трава желтеет. В осенне-зимний период трава над теплотрассами наоборот зеленеет, в то время как на смежных участках этого не наблюдается. По-видимому, растительность засыхает из-за недостатка влаги, испаряющейся под  действием тепла, к тому же некоторые питательные минеральные вещества имеют свойство разрушаться при взаимодействии с теплотой. Особенно четко теплотрассы вырисовываются, когда  выпадает снег, оставаясь и в сильные морозы оголенными. В этот период идет интенсивное выделение тепла  в атмосферу.                                                      /Приложение 2. Фото 3./
Дополнительная теплоотдача в почву и атмосферу происходит при водоотведении от жилых домов, предприятий и различных учреждений через стенки канализационных труб. В осенне-зимний период в атмосферу поступает тепло хозяйственных вод, собираемых в открытых бассейнах – аэротенках очистных сооружений канализации. Очищенные воды, после очистных сооружений, по глубокому желобу сбрасывается в море. Имея температуру от 10 0С до 30 0С, сточные воды являются источником теплового загрязнения, которое нарушает годовой цикл жизнедеятельности экосистемы моря, прилегающей к стоку. Объем сброса составляет 40 000 м3 в сутки. Глубоководный выпуск имеет длину 2 км, от берега, тем не менее, сточные воды течением разносит на несколько километров к северу и югу от места выпуска, а через имеющиеся прорывы трубопровода они распространяются и на мелководье, вплоть до уреза воды.

Особенностью Анапского побережья является рекреационное тепловое загрязнение через глубоководные выбросы водолечебниц. В море сливаются воды, отличающейся   морской температурой свыше 30 0С. Максимальная температура морской воды на Анапском мелководье даже в самые жаркие летние месяцы не превышает 27 0С. Таким образом, тепловое загрязнение существенно влияет на прибрежную экосистему, включая поля водорослей, мидийные и устричные банки, природных и плавающих гидробионтов. Объем сброса составляет 2 000 м3 морской воды и 300 м3 пресной воды в год. Так что размеры теплового загрязнения гидросферы достаточно велики.

Существенный  вклад в тепловое загрязнение вносит существующие системы ливневой канализации, не замыкающиеся очистными сооружениями. Собираемые этой системой воды сбрасываются в старицу реки Анапки и являются для нее источником теплового загрязнения

                                                                            /Приложение 2. Фото 2/                  

 Это подтверждается визуальными наблюдениями: отличной от других участков старицы растительностью, отсутствием ледяного покрова в зимнее время, летом вода на этом участке значительно раньше зацветает, чем на других  ит.п. 

                                               Заключение.

Проведенные исследования позволяют сделать следующие выводы:

           Источники теплового загрязнения разнообразны и многочисленны.
Объемы выбросов тепла в окружающую среду значительны. Тепловое загрязнение вносит в окружающую среду изменения, поддающиеся визуальной оценке. Продолжающая вырубка лесов, постоянные прорывы теплотрасс, утечка воды, увеличение транспорта и как следствие этого постепенный рост температуры, перепады температур, изменение влажности, могут привести к необратимым последствиям и спровоцировать еще одну природную катастрофу.  Влияние источников на окружающую среду может быть снижено инженерными методами, применением новейших технологий, реконструкцией старых, введением в строй новых очистных сооружений, установкой теплоизоляторов в домах, нужно ограничить скопление транспорта в летний период путем строительства подземных переходов, новых развилок дорог, объездных путей. Необходимо сохранить лесные массивы, путем создания заповедных зон. Увеличить площадь парков, скверов, искусственных лесонасаждений. А так же необходимо перевести частные дома, котельные на более эффективные виды топлива, выделяющие намного меньше вредных веществ атмосферу это газ. 

Изменение окружающей среды под воздействием теплового загрязнения настолько существенны, что носят глобальный характер и требуют своего незамедлительного разрешения во всем мире и на каждом конкретном участке.
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 Фото 1. Выбросы в атмосферу через трубы.
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Фото 1. Поступление тепла в окружающую среду.
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Фото 2,3. Источники теплового загрязнения.
  Таблица 1.                                                                                                                                      /Приложение 3/

Среднемесячные данные температуры воздуха в градусах  С за ХХ век по городу Анапа.

	Годы наблюдений
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Среднегодовые показатели

	1898-1917
	0,3
	0,7
	5,0
	9,9
	15,3
	20,7
	23,5
	23,2
	17,0
	13,0
	6,2
	3,2
	11,6

	1918-1933
	2,3
	0,1
	4,9
	10,4
	15,8
	20,2
	23,4
	22,8
	18,5
	13,5
	8,4
	3,4
	12,0

	1965-1975
	1,3
	2,8
	5,6
	11,2
	15,9
	19,4
	23,0
	22,6
	18,4
	13,0
	5,1
	5,1
	12,2

	1982-2002
	3,0
	5,2
	8,0
	12,1
	18,3
	24,2
	28,2
	24,2
	20,2
	14,6
	7,4
	5,7
	14,3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2.

Среднемесячные данные температуры воздуха в градусах  С  2007-2012 год.
	Годы
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Средние показатели

	2007
	2,9
	-1,9
	2,5
	8,6
	17,4
	19,2
	21,7
	22,3
	16,7
	12,9
	6,4
	3,6
	11,0

	2008
	5,3
	3,2
	6,8
	11,0
	15,0
	18,8
	21,3
	22,3
	18,2
	12,4
	8,2
	4,1
	12,2

	2009
	4,8
	1,7
	2,6
	11,0
	17,3
	19,3
	23,5
	24,7
	19,6
	12,0
	7,4
	5,8
	12,5

	2010
	-5,3
	-0,3
	7,1
	10,4
	14,8
	21,0
	21,5
	25,3
	18,8
	12,5
	7,4
	3,0
	12,4

	2011
	5,7
	2,0
	6,1
	9,0
	18,1
	22,0
	24,7
	25,9
	20,1
	15,1
	5,8
	3,1
	13,1

	2012
	-2,2
	1,6
	8,4
	12,1
	14,4
	20,0
	23,1
	24,2
	18,5
	13,3
	8,3
	1..9
	12,0


Таблица 3.

Среднемесячная продолжительность солнечного сияния, час/день за ХХ век по курорту Анапа.

	Годы наблюдений
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Среднегодовые показатели

	 1917-1933
	3,0
	3,7
	5,0
	6,4
	9,4
	10,6
	11,2
	10,7
	8,6
	6,9
	4,0
	2,5
	6,2

	 1965-1975
	2,6
	3,1
	5,2
	6,6
	8,8
	10,3
	11,4
	10,0
	8,4
	6,1
	3,3
	2,0
	6,5

	 1982-2001
	0,8
	2,0
	4,8
	7,5
	8,7
	10,8
	11,4
	10,6
	8,9
	6,5
	4,3
	2,8
	6,7


Таблица 4.

Среднемесячные данные осадков в мм за ХХ век по г. Анапа.

	Годы наблюдений
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Среднегодовые показатели

	1897-1929
	40
	39
	26
	30
	26
	35
	29
	26
	29
	34
	40
	45
	396

	1965-1975
	43
	37
	29
	32
	27
	34
	32
	27
	31
	36
	42
	47
	417

	1982-2001
	50
	39
	31
	32
	27
	30
	25
	25
	31
	36
	42
	49
	417


Таблица 5.

Начало цветения деревьев на курорте Анапа в различные годы.

	Деревья
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	Абрикос
	7. III
	31.III
	9. III
	9.III
	15.IV
	22.III
	25.III
	27.III
	23.III
	22.III

	Каштан
	19.IV
	21.IV
	15.IV
	7.IV
	3.V
	25.IV
	26.IV
	28.IV
	21.IV
	19.IV

	Сирень
	25.IV
	26.IV
	20.IV
	17.IV
	10.V
	22.IV
	25.IV
	23.IV
	21.IV
	20.IV

	Липа    
	10.IV
	15.IV
	13.IV
	11.IV
	18.IV
	17.IV
	19.IV
	12.IV
	11.IV
	09.IV


График 1.Содержание углекислого газа и рост температуры воздуха.





Фото 1.  Выбросы в атмосферу.
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